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Назначение
Вакуумный инжектор с цифровым управлением предназначен для изготовления восковых копий в технологическом процессе точного литья по выплавляемым моделям при производстве ювелирных изделий и бижутерии. Данный вид оборудования рекомендуется использовать как на крупных предприятиях, так и на среднесерийном производстве.
Подключается к сжатому воздуху, вакуумному насосу, имеет регулятор температуры сопла, регулятор давления, таймер подачи вакуума и впрыска воска. 
Имеется возможность дополнительного подключения к автоклампу с блоком управления:

- управление процессами вакуумизации и впрыска воска в модель осуществляется в автоматическом режиме;

- устройство подачи пресс-формы (автокламп) обеспечивает оптимальную степень сжатия модели и точный прижим к соплу инжектора;

- отличный эффект инжекции: без воздушных пузырьков, шероховатостей и дефектных кромок;

- автоматизация снижает влияние человеческого фактора.

Для работы инжектора необходимы: воздушный компрессор с редуктором давления до 7 атмосфер и производительностью не менее 25 л/мин., а также вакуумный насос производительностью не менее 3 м³/ч.

Вакуумный насос и компрессор не входят в стоимость инжектора и приобретаются отдельно!
Технические характеристики
	Тип управления процессом
	цифровой

	Объем воска, л
	4 л / 3 кг

	Диапазон поддержания температуры, °С
	40...99

	Макс. давление сжатого воздуха, атм
	4-7

	Мощность нагревателя, кВт
	0,5

	Напряжение питания, В
	220

	Масса, кг
	16

	Габаритные размеры, мм
	450х310х450


Устройство инжектора
Конструктивно инжектор выполнен в виде автономного модуля, элементы регулировки и индикации которого представлены на Рис. 1.
(1) - гайки крепления крышки

(2) - редукционный клапан

(3) - кран открытия/закрытия вакуума

(4) - манометр давления воздуха

(5) - регулятор давления воздуха

(6) - крышка с резиновой манжетой

(7) - панель управления

(8) - клапан впрыска воска

(9) - выключатель электропитания

(10) - предохранитель

(11) - 3-х контактный разъем подключения автоклампа (дополнительная

опция)

(12) - разъем подключения электропитания

(13) - 2-х контактный разъем подключения педали инжектора

(14) - заземление

(15) - кран слива воска из вакуумной камеры

(16) - кран слива воска из восковой (основной) камеры

(17) - температурный дисплей для восковой камеры / установки времени вакуумирования

(18) - индикатор нагрева воска

(19) - индикатор нагрева клапана впрыска воска

(20) - кнопки увеличения и уменьшения температуры воска / времени вакуумирования
(21) - кнопки увеличения и уменьшения температуры клапана впрыска воска / времени инжекции (нагнетания) воска
(22) - кнопка меню "MANU"
(23) - температурный дисплей для клапана впрыска воска / установки времени инжекции (нагнетания) воска
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Рис. 1
Устройство инжектора
Подготовка к работе
1. Поместить вакуумный инжектор на ровную поверхность рабочего стола так, чтобы расстояния до корпуса были не менее 200 мм, что обеспечивает возможность обслуживания оборудования (Рис. 2).

2. Подключить кабель электропитания 220 В в соответствующий разъем на инжекторе.
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Рис. 2
3. Подключить восковой инжектор к воздушному компрессору при помощи пластиковой трубки с внутренним диаметром 8 мм, обеспечив герметичность соединения (Рис. 3).
4. Соединить восковой инжектор с вакуумным насосом (производительность насоса должна быть не менее 3 м³/ч) при помощи шланга с внутренним диаметром 8 мм, обеспечив герметичность соединения (Рис. 3).
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Рис. 3
5. Подключить педаль к 2-х контактному разъему, расположенному на задней стенке инжектора. Зафиксировать соединение гайкой, повернув её на несколько оборотов по часовой стрелке.

6. Отвинтить четыре пластиковые гайки, поднять крышку воскового инжектора, предварительно сбросив давление воздуха в восковой камере до "0" (Рис. 4).
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Рис. 4

Воск, загружаемый в инжектор, должен быть чистым. Утечка воска из клапана впрыска свидетельствует о том, что был использован воск, загрязненный инородными частицами (остатками ветоши, используемой при очистке восковой камеры, пылью, накопленной в результате неправильного хранения воска). Во избежание загрязнения воска, очистку восковой камеры следует производить бумагой. Загрузку воска желательно производить после его фильтрации, предварительно растопив его в воскотопке.
7. Для регулировки давления в восковой камере используется регулятор давления (Рис. 5). Для изменения уровня давления необходимо выдвинуть ручку регулятора давления вдоль оси, установить требуемое давление, начиная с минимального значения. 
Показания давления контролируются при помощи манометра. Поворот ручки регулятора по часовой стрелке увеличивает давление воздуха в восковой камере, а поворот против часовой стрелки – уменьшает давление. Зафиксировать выбранное значение давления, защелкнув рукоятку регулятора вдоль его оси.
Установить при помощи регулятора давление равное "0", во избежание протечки воска при испытании и регулировке инжектора.
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Рис. 5
8. Подключить инжектор к электрической сети. Температура воска отобразится на левом дисплее, а температура клапана впрыска воска – на правом. Светящиеся индикаторы, расположенные в верхней части панели управления, свидетельствуют о нагреве воска и клапана впрыска. При достижении установленной температуры индикаторы будут мигать.
9. Установка температуры. Нажать кнопку "MANU" и удерживать ее в течение 3 секунд. Мигающий индикатор "TEMP" (температура) свидетельствует о вхождении в функцию программирования температуры воска (на левом дисплее) и клапана впрыска (на правом дисплее). Используя кнопки увеличения и уменьшения параметров, Вы можете увеличить или уменьшить задаваемую температуру воска (левой парой кнопок) и клапана впрыска (правой парой кнопок). 
Через 6 секунд, если не поступило других команд, инжектор переходит в рабочий режим нагрева. Температура клапана впрыска воска должна быть установлена на 2-3 °С ниже, чем температура камеры для воска. Температура камеры должна быть установлена, согласно техническому описанию (паспорту) на используемый воск. Наличие воздушных пузырьков в восковой модели свидетельствует о том, что температура клапана впрыска завышена.
10. Нажать кнопку "MANU" два раза. После первого нажатия на кнопку "MANU", будет мигать индикатор "TEMP", а после второго нажатия – индикатор "TIME". 
Мигающий индикатор "TIME" (время) свидетельствует о вхождении в функцию программирования времени вакуумирования (на левом дисплее) и времени инжекции (нагнетания) воска (на правом дисплее). Используя кнопки увеличения и уменьшения параметров, Вы можете увеличить или уменьшить задаваемое время вакуумирования (левой парой кнопок) и время инжекции (нагнетания) воска (правой парой кнопок). 

Через 6 секунд, если не поступило других команд, инжектор начнет работу по заданным параметрам вакуумирования и инжекции воска.
11. Включить инжектор, заполненный воском за 2-3 часа перед началом работы. Воск должен находиться в расплавленном состоянии.

12. Установить рукоятку вакуумного крана в вертикальное положение.

13. Включить вакуумный насос и компрессор. Отрегулировать давление воздуха поворотом рукоятки по часовой стрелке, обеспечив поднятие давления с "0" до 0,3-0,4 кг/см².
14. Убедиться, что индикаторы нагрева воска и клапана впрыска воска мигают, это свидетельствует о поддержании инжектором заданной температуры. Также необходимо убедиться, что воск в восковой камере находится в расплавленном состоянии. Скорость плавления воска зависит от температуры окружающей среды. Время вакуумирования и время инжекции (нагнетания) воска, давление инжекции воска и давление воздуха в восковой камере зависят от типа восковой модели, марки воска и для каждой модели подбирается индивидуально. Быстрота подбора параметров во многом зависит от опыта оператора.
Порядок работы
Автоматический цикл применяется с использованием ножной педали управления.
1. Плотно прижать резиновую пресс-форму к клапану впрыска воска.

2. Ногу расположить на педали управления. Нажать и отпустить педаль управления. 
Убрать ногу с педали управления. Резиновую пресс-форму удерживать плотно прижатой к клапану впрыска воска.

3. Начало автоматического цикла. Горит индикатор "STAND". Происходит откачка воздуха из резиновой пресс-формы, горит индикатор "VAC". Начинается заливка воска, таймер заливки воска отсчитывает заданное время, горит индикатор "INJEC".

4. Впрыск воска закончен, загорается индикатор "TAM".

5. Убрать резиновую пресс-форму для остывания восковой модели.

6. Перед началом следующего цикла плотно прижать подготовленную резиновую 
пресс-форму к клапану впрыска воска. После нажатия на педаль цикл откачки воздуха и инжекции воска повторится автоматически.
Завершение работы.

1. Остаток воска, скопившийся в вакуумной камере в процессе работы за смену, необходимо слить в емкость, открыв кран вакуумной камеры. Вакуумный кран, расположенный на крышке инжектора, должен быть переведен в горизонтальное положение. Вакуумный насос должен быть выключен.

2. Установить давление в восковой камере 1-2 кг/см².
3. При низкой температуре в помещении, сливной кран вакуумной камеры можно подогреть тепловым феном, обеспечив беспрепятственный слив воска в емкость.
4. После слива воска необходимо закрыть сливной кран.

5. Вакуумный кран на верхней крышке инжектора перевести в вертикальное положение.

6. Повернуть рукоятку регулировки давления подачи воздуха против часовой стрелки. Установить давление, равное 0 кг/см².

Техническое обслуживание
Необходимо периодически производить слив остатков воска из восковой камеры, c целью очистки камеры и предотвращения скопления загрязнений (пыль, перегоревший воск и грязь попавшие при загрузке).
Для очистки восковых емкостей при обслуживании машины следует использовать бумагу, т. к. при использовании ветоши остатки ворса могут засорить клапаны.
Регулярная очистка предотвратит загрязнение клапанов и поможет избежать протечки воска в процессе эксплуатации.
Указание мер безопасности

Внимательно прочтите инструкцию перед началом эксплуатации!!!

Персонал, допущенный в установленном порядке к работе на оборудовании, а также к его наладке и ремонту, обязан:
- ознакомиться с данной инструкцией;

- ознакомиться с общими правилами эксплуатации и ремонта оборудования;

- получить инструктаж по технике безопасности.

1. Прибор должен иметь надёжное заземление. Если нет возможности включить инжектор в розетку с заземлением, следует выполнить заземление отдельно, используя специальный разъем на задней части прибора.
2. Электропитание перед выполнением работ по ремонту и обслуживанию должно быть отключено.

3. Прибор необходимо устанавливать на сухую и ровную поверхность, в место, защищенное от попадания воды или других жидкостей.

4. Проверять герметичность воздушных и вакуумных соединений. О наличии утечек могут свидетельствовать показания манометров.

5. При использовании ножной педали управления исключить случайное нажатие на нее, т. к. инжекция воска произойдет автоматически.

6. Отключать прибор от сети, если Вы им не пользуетесь.
Запрещается:

· Работа без специальной одежды с застегнутыми рукавами;

· Работа без термоизоляционных перчаток;

· Использовать инжектор при не герметичном соединении резиновой пресс-формы с конусом клапана впрыска;

· Использовать автоматический зажим при неисправной работе пневматического цилиндра сжатия пресс-формы;

· Надавливать на клапан впрыска любыми предметами, кроме резиновых форм. Возможно получение ожогов от выброса расплавленного воска;

· Работа без заземления прибора;

· Работа на неисправном приборе;

· Установка прибора под наклоном;

· Работа прибора без присмотра в процессе работы;

· Снятие защитных ограждений с прибора;

· Использование неоригинальных запасных частей;

· Применение самодельных предохранителей;

· Производить самостоятельный разбор и ремонт инжектора.

Правила хранения
Инжектор следует хранить в сухом помещении, укрыв от пыли и влаги.
Комплект поставки
1. Инжектор восковой вакуумный электронный - ИВВ-4
2. Педаль управления
3. Кабель питания

4. Паспорт
Гарантийные обязательства
1. Продавец гарантирует соответствие изделия техническим требованиям, при условии соблюдения правил транспортирования, хранения и эксплуатации, изложенных в инструкции.

2. Гарантийный срок эксплуатации 6 месяцев со дня отгрузки изделия потребителю.

3. В течение гарантийного срока продавец обязуется безвозмездно устранять неисправности, возникшие не по вине потребителя. После окончания гарантийного срока изготовитель может осуществлять техническое обслуживание и ремонт изделия.
4. Продавец не несет ответственности ни за прямой, ни за косвенный ущерб, так или иначе связанный с использованием данного прибора не по назначению.
5. Гарантийные обязательства не распространяются на:
- быстроизнашивающиеся детали (разъемные соединения, фильтры, пружины, элементы крепления); 
- детали, срок службы которых зависит от регулярного технического обслуживания; 

- расходные материалы, наконечники, педали, элементы питания, термопары, нагревательные элементы, лампы, уплотнители, прокладки, подшипники, аксессуары.
6. Гарантийные обязательства не распространяются на дефекты и повреждения, возникшие вследствие:
- неправильного хранения и транспортировки оборудования;
- неосторожного обращения с оборудованием;
- использования оборудования неквалифицированным персоналом;
- самостоятельного разбора и ремонта деталей и агрегатов оборудования;
- изменения конструкции оборудования;
- использования несертифицированных расходных материалов;
- при выработке и износе отдельных узлов оборудования, возникших по причине чрезмерного использования оборудования;

- самостоятельного изменения программного обеспечения, заводских настроек, параметров электронных блоков управления и прочего;
- проведения сервисного или технического обслуживания или ремонта третьими лицами;
- при наличии повреждений, либо преждевременного выхода из строя деталей и узлов оборудования, вызванных попаданием грязи, абразивных частиц и посторонних предметов в подвижные узлы оборудования;
- использования несоответствующих стандартным параметров питающей сети, в том числе скачков напряжения.
Свидетельство о приемке
Инжектор ИВВ-4 соответствует техническим требованиям технической документации и признан годным для эксплуатации.
М. п.
Дата продажи ____________________ 20___ г.
Подпись _________________________________
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