Печь для пайки и отжига туннельная
 ППТ-50-1; ППТ-50-2.

Назначение изделия

Печи  выпускаются в двух исполнениях:

· ППТ-50-1-с одной камерой нагрева;

· ППт-50-2- с двумя камерами нагрева, с независимой регулировкой по зонам.                                                                                                                                                                                    
Печь используется в производстве для пайки изделий и отжига изделий, полос, лент и проволоки защитной среде, образованной путем разложения (диссоциации) баллонного аммиака на водородно-азотную смесь. 
Технические характеристики:

	
	ППТ-50-1
	ППТ-50-2

	Размер туннельной камеры, мм
	60х40х1000
	60х40х2000

	Мощность печи, кВт
	8,8
	14,2

	Мощность камеры нагрева, кВт
	6
	12

	Мощность диссоциатора, кВт
	1,8
	1,8

	Мощность привода ленты, кВт
	0,37
	0,37

	Скорость привода ленты, м/мин
	0-300
	0-300

	Давление аммиака на входе, атм
	0,5 ± 0,2
	0,5 ± 0,2

	Размер транспортерной ленты, мм
	50х6000
	50х8000

	Макс. рабочая температура, °С
	950
	950

	Макс. температура диссоциатора, °С
	870
	870

	Питание, В
	380
	380

	Габаритные размеры, мм                                             
	2500х600х1500
	3500х600х1500

	Масса, кг
	400
	550


Устройство и работа изделия:
3.1. Общая компоновка печи показана  на Рис. 1.       [image: image1.png].
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РИС.1
Печь ППТ-50-1состоит из двух секций: нагрева и охлаждения, ППТ-50-2 из двух секций нагрева и секции охлаждения.
Секции между собой монтируются с помощью стяжных шпилек.

Секция нагрева: на сварном каркасе (1) расположена  муфельная туннельная печь(2)  с камерой из жаропрочной стали соединённая фланцем через прокладку из термостойкого картона с теплообменником(5) камеры охлаждения, образуя единую камеру. Теплообменник(5) смонтирован на сварном каркасе (4).
               Внутри каркаса (1) расположена печь-диссоциатор (3), и прибор регулировки расхода водородной смеси (ротаметр) (10) для регулировки подачи смеси в камеру печи. 
На входе и выходе камеры расположены вытяжные зонты (7) газовых  защитных шторок, горение которых  предотвращает попадание кислорода в камеру печи.  По месту  установки зонтов расположены электроды пьезоподжига водородной смеси.

Для печи ППТ-50-2 вторая секция нагрева добавляется между каркасами(1) и (4) и соединяется соответственно стяжными шпильками и фланцами . 
Устройство муфеля нагрева 2 показано на РИС.2.
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РИС.2

Муфель нагрева  представляет собой сварной каркас, с расположенной в нем туннельной камерой(2),

изготовленной  из жаропрочной нержавеющей стали, с соединительным фланцем(8), по периметру камеры смонтированы нагревательные элементы (3) и (4). Концы нагревательных элементов выведены на клеммы (6).
     От теплопотерь камера защищена слоем теплоизоляции (5). К каркасу (1).РИС.1 муфель крепится с помощью кронштейнов (1) РИС.2

.Контроль температуры осуществляется через термопару (7).   

     Устройство секции охлаждения показано на РИС.3
На каркасе (4) установлена камера охлаждения (5) , представляющая собой трубчатый теплообменник. Подвод и отвод воды осуществляется с помощью шлангов (7).
 Привод (1) осуществляет движение транспортёрной ленты за счёт цепи (2) и  приводного шкива(6).
[image: image3.png]


РИС.3
Схема системы охлаждения камеры. [image: image4.png]CxeMa MOHTaxa TpybonpoBogoB
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                                                                            РИС.3/1
Диссоциатор (рис.4) представляет собой печь сопротивления с вертикально расположенным нагревательным керамическим элементом(1) со спиралью и теплообменником разложения аммиака (2), с камерой предварительного подогрева (3). Контроль температуры осуществляется с помощью термопары(4).
Схема подключения охлаждения показана на рис 4 
[image: image12.jpg]




РИС.4
 При достижении печи и диссоциатора установленных режимов, баллонный аммиак, через аммиачный редуктор, соединенный со штуцером (5) диссоциатора, подается в камеру предварительного нагрева (3) (см. Рис. 4), а затем в камеру разложения (2). Под действием температуры (820 - 870 `С) в теплообменнике разложения аммиака (2) происходит разложение и образуется водородно-азотная смесь, которая через штуцер(6) по трубкам поступает на ротаметр (10)(см. Рис. 1.) и затем в камеру нагрева печи (1). Расход водородно-азотной смеси регулируется ротаметром (10). 
Схема заправки транспортёрной ленты показана на рис 5.
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                                                           Рис.5

Транспортёрная лента (1) располагается между приводным шкивом (2) и ведомым шкивом(3).

 Система имеет прижимной ролик(4)с эластичным покрытием, который обеспечивает сцепление с приводным шкивом (2). Для обеспечения натяжения ленты установлено устройство (5), которое осуществляет постоянное натяжение ленты за счет противовесов. На пути движения установлены направляющие ролики(6).
В зависимости от вида работ и изделий печь комплектуется двумя видами транспортёрных лент:
· сетчатого плетения (Рис.6)
·  либо из цельной гофрированной полосы (Рис.7.) 
-Сетчатое плетение используется при пайке изделий и проведении отжига;

 -из цельной гофрированной полосы-  при пайке цепочек.
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      РИС.6                  [image: image7.jpg]


РИС.7
Подготовка  туннельной  печи к работе.

Электропечь может поставляться Заказчику, как в собранном виде, так и разобранном по секциям. При поставке печи в разобранном виде сборка может производиться по договорённости с производителем, либо силами обслуживающего персонала Заказчика, при соответствующей квалификации персонала и проведении с ним инструктажа.
1. Установить электропечь на рабочее место горизонтально по уровню с помощью стандартных виброопор.
2. Произвести осмотр оборудования на наличие возможных повреждений: проверить  состояние кабелей питания и приборов  управления, при необходимости произвести ремонт.
3. Проверить рабочую камеру электропечи на наличие посторонних предметов, и удалить их.
4. Произвести подключение электропечи к сети 380 V.

5. Заземлить электропечь, закрепив шину заземления болтом «земля», находящимся на каркасе печи. 

6. Работа с электропечью в отсутствие заземления ЗАПРЕЩАЕТСЯ!!!

7. Обеспечить подачу аммиака от баллона посредством редуктора. 
8. Подключить камеру охлаждения к внешней системе охлаждения посредством рециркуляционного насоса ..

9. Подключить печь к системе вытяжной вентиляции с производительностью не менее 500 м3 час.
Камеры нагрева состоят из плит марки LYTX534В в пазы которых уложены нагревательные

элементы из фехрали Х23Ю5Т. Эти плиты   на основе керамического волокна имеют в своем 

составе  небольшой процент органического и неорганического связующего.  Поэтому в процессе первого нагрева при повышении температуры плиты до 200-300◦С происходит 

выгорание органического связующего, сопровождающимся интенсивным выделением дыма,

потерей массы до 5,5% и падением  прочности плиты до 50-60 %. При достижении температуры 800-900◦С и выше происходит затвердевание неорганического связующего, и

 как следствие,  упрочнение материала плиты до 80% начальной прочности.

Поэтому при использовании плит в качестве первого (рабочего) слоя футеровки температура тела плиты не должна быть ниже 900◦С.
По мере работы из-за случаев неполного разложения аммиака в воде, (в системе охлаждения)

появляется различные соединения азота и его соединений, что приводит к образованию 

азотной кислоты слабой концентрации. Это вызывает коррозию сварочных швов и самой

ванны охлаждения. Поэтому в воду в системе охлаждения нужно добавлять щелочь (кальцинированную соду) которая повышает  щелочную среду.
Управление печью.
  Управление печью  осуществляется с Пульта управления (рис.8).
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Рис.8.

На панели управления печью располагаются:
· сетевой выключатель (1), 
· прибор регулировки температуры диссоциатора(3),
· прибор регулировки температуры камеры нагрева ( 4)(печь ППТ-50-2 имеет дополнительный прибор для регулировки второй камеры нагрева), 
· электронный контроллер скорости ленты(2),
· кнопка включения диссоциатора (5),
· кнопка включения камеры нагрева (6 )(ППТ-50-2 имеет дополнительно кнопку включения второй камеры нагрева), кнопка включения движения ленты(7),
· кнопка пьезоподжига шторок(9), 
· кнопка дистанционного включения насоса охлаждения (8) (данная кнопка предназначена для удобства включения насоса, установленного на удалении от печи).
Температурный режим нагревателей печи  и диссоциатора осуществляется регуляторами температуры ЕТС 442 (рис.9). 
Прибор запрограммирован на наиболее рациональный режим выхода на заданную температуру с учётом тепловой инерции нагревателей. Время выхода на заданный режим составляет ~1,5 часа. На приборах устанавливается рабочая температура.
На рис.9 показана лицевая панель прибора 
ЕТС -442
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Рис. 9.
1 – индикатор текущей температуры; 2 – индикатор заданной температуры;

3, 4, 5, 6, - кнопки ввода данных;
Порядок работы.
1. Включить электропечь переключателем(1). 
2. Включить насос охлаждения. 
3. Включить движение ленты кнопкой (7). Скорость ленты регулируется кнопками, расположенными на табло прибора.
4. Установить на приборах (3) и (4) заданные режимы. 
5. При достижении заданного режима диссоциатора подать аммиак в камеру нагрева печи с помощью ротаметра , через 1-2 минуты.

6.  По мере наполнения камеры с защитной средой поджечь защитные шторки кнопкой (9).
7. При достижении заданного режима отжига печь готова к работе.
8. При завершении работы перекрыть подачу аммиака с помощью ротаметра.  
9. Сжечь остатки водорода в печи
10. .Выключить электропечь (нагрев печи), при этом  лента транспортера должна продолжать движение, пока температура в камере нагрева не снизится менее 200 град. Для предотвращения экстренной остановки ленты оператором вовремя работы, печь оснащена блокировкой остановки ленты.

11. При понижении температуры  движение ленты можно отключить кнопкой (7).

12. Отключите питание переключателем(1). 
Указание мер безопасности

Перед началом эксплуатации изделия ознакомьтесь с паспортом и инструкцией по эксплуатации, произведите внешний осмотр изделия, что обеспечит правильное и безопасное использование всех его возможностей.

При подготовке изделия к работе и поведении работ с изделием, обслуживающий персонал должен соблюдать требования действующих:
· «Правил технической эксплуатации электроустановок-потребителей» и 
· «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок-потребителей напряжением до 1000 В»;
· Нормативных документов по безопасности труда действующих в отрасли;
· Настоящей инструкции по эксплуатации.

 К техническому обслуживанию допускается персонал, знающий правила эксплуатации электроустановок напряжением до 1000 В, обученный правилам техники безопасности при  работе с изделием и ознакомленный с инструкцией по эксплуатации.
 
Перед началом работы с электропечью необходимо убедиться в ее исправности, правильном подключении к электросети и контуру заземления. 
Запрещается работать с электропечью в отсутствие заземления!

Запрещается работать с электропечью при снятом защитном кожухе (кожухах) или ненадежном заземлении.

Во избежание ожогов при работе с электропечью (загрузка, выгрузка) необходимо пользоваться спецодеждой.


При нарушении нормальной работы электропечи необходимо снять питание и принять меры к устранению неисправностей. Ремонтные работы вести 
только после снятия напряжения и остывания электропечи.   

Правила транспортировки:

Транспортирование и хранение электропечи должно соответствовать требованиям раздела 1 и 2 по ГОСТ 23216-78.


По воздействию климатических факторов условия транспортирования и хранения электропечи должны соответствовать требованиям категории 6 (ОЖ2) по ГОСТ 15150-69. Допускается транспортирование крытым транспортом при температуре от -30 `С до +30 `С.


По воздействию механических факторов условия транспортирования и хранения электропечи должны соответствовать требованиям ГОСТ 23216-78. Электропечь не должна подвергаться резким вибрациям и ударам во избежание выхода ее из строя.
Внимание!!! Скорость транспортирования электропечи по ухабам – до 5 км/час. Электропечь соответствует категории «Хрупкое».


Условия хранения электропечи по ГОСТ 15150-69.
Гарантийные обязательства:
Изготовитель гарантирует соответствие изделия требованием технического паспорта при соблюдении потребителем правил транспортирования, монтажа, наладки и эксплуатации.

Гарантийный срок эксплуатации  12 месяцев со дня отгрузки изделия потребителю.

Предприятие изготовитель обязуется бесплатно на протяжение срока гарантии заменить детали и узлы электропечи, вышедшие из строя по вине изготовителя.

Примечание: гарантийный срок службы комплектующих изделий обеспечивается предприятием изготовителем этих изделий. Гарантийный срок не распространяется на нагревательные элементы.

При выходе из строя деталей или узла изделия по вине изготовителя необходимо составить официальное письмо с указанием:

· характера неполадок и условия их возникновения;

· перечня вышедших со строя деталей.

Отправить письмо изготовителю по почте или факсом.

Вышедшие из строя детали поставляються заказчику для самостоятельной их замены персоналом обслуживающим изделие.

Вопрос о выезде представителя изготовителя на территорию заказчика решается по дополнительной договоренности с изготовителем.
Комплект поставки: 

1. Печь ППК-50-_______
2. Паспорт
Свидетельство о приемке:
Печь отжига ПОВ-1 соответствует техническим требованиям конструкторской документации ПЛС 357.00.00СБ и признан годным для эксплуатации.
М.п.

Дата продажи _____________ 20___ г.

Филиал ____________________________

Подпись ____________________________
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